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CONSIDERATIONS STRATIGRAPHIQUES SUR LES FORMATIONS SEDIMENTAIRES TRAVERSEES
PAR LE FORAGE HAVARNA H2 AU NORD-EST DE LA PLATE-FORME MOLDAVIENNE

VasiLE CHITIMUS' & VicToria LUBENESCU'

Abstract. Stratigraphic considerations on the sedimentary sequences crossed by the Havama H2 well; North-East of
the Moidavian Platform. The authors present a biostratigraphic study on the sedimentary deposit's fauna in the
Havarna H2 well, North-East of the Moldavian Platform.The well crosses Quaternary, Neogene, Cretaceous and
Paleozoic sequences. The Quaternary, probably Pleistocene, without fossils, is 4 m thick. The Neogene was
identified on the basis of the paleontological analyses in the deep drillings, between 4-182 m and is represented by
lower Sarmatian (upper Volhynian? and lower Volhynian) and upper Badenian {Kossovian). The Cenomanian
sequences lie between 182-204.5 m and consist of limestones without fossils. The Paleozoic was identified between
204-351 m according to faunistical evidence: sequence with Meristella, between 204.5-222 m assigned to the
Gedinian; sequence with brachiopods, between 222-277 m, possibly Pridolian; sequence with brachiopods and
ostracods, between 277-351 m, associated with the macrofauna, which assigned to the Ludlovian. The Paleozoic
fauna identified in the "Havarna H2 Well" belongs to the "Shelly fauna" facies.

Keywords: Stratigraphic philosephy, Geological Time scale, Geochronology, Radiometrics, Orbital Time scale,

Phanerozoic, Cambrian, Triassic, Seafioor spreading.

INTRODUCTION

L'objet de cette note c'est I'étude stratigraphique des
depéts traversés par le forage Havarna H2 executé en
1992 par Geomold S.A.

Les recherches ont été placées au Nord-Est de la
~late-forme Moldaviénne & 23 km nord-est de Dorohoi
=t a la limite sud-ouest de la localité Havarna,

De nombreux chercheurs ont étudié les forages
efectués au long du temps dans la Plate-forme
‘loldavienne. (Macarovici, 1949, 1955, 1971: Macarovici
=t al., 1962, 1965; Patrulius, lordan ,1974: lordan ,1975,
1981, 1984, Pdatrut et al., 1965; lonesi, 1877, 1980,
"985, 1989; Prodan, 1987). Les derniéres études ont
i€ élaborées. par Chitimus et al. (1992).

De références sur la moitié nordigue de la Plate-
orme se trouvent dans quelques études de synthése,
eses de doctorat concermant Ig biostratigraphie
surtant le Neozoique), et quelques notes: (Simionescu,
1902, Vascauteanu, 1931; Athanasiu et Macarovici,
1350; lonesi, 1968; Paghida Trelea, 1969; lonesi et
onesi, 1981; Cornea in Chitimus, 1992; Lubenescu in
“hitimug 1992; lonesi 1894; Chitimug 1898).

STRATIGRAPHIE

Le forage Havarna H2, situé entre le ruisseau Baseu
st Prut executé en regime de carottage continu, a
raversé de depdts quaternaires néogénes (sarmatiens
=t badéniens), crétacés (cénomaniens) et paleozoiques
gediniens?, pridoliens? et ludloviéns) (fig. 1).

Quaternaire

Lintervalle de 0 @ 4 m est représenté par les depbts
e loess et d'argiles fines sableuses qui peuvent étre
ztiribuées au Pleistocéne.

Neogéne

Le Sarmatien contient de depbts situés a la partie
~férieure de cet étage, respectivement le Volhynien
superieur (?) et Volhynien inférieur (le Buglovien?).

En ce quit regarde la séparation du Sarmatien dans
= partie de nord-est de la Plate-forme de Moldavie,
=nire Baseu et Prut, lonesi et lonesi, (1981), montre que
dzns cette zone "affleure seulment le Sarmatien
~ferieur, respectivement le Buglovien et la base du

Volhynien". Le méme auteur soulignent: concernant le
contenu  biostratigraphique du Buglovien, nous
précisons que nous le mentenons dans l'acception du

‘Laskarev (1903) et non pas dans le sens du Vialov et

Grigevskevici (1965), qui le restreint sans justification
aux couches a Venus kokousis media, qu'il attache au
Badénien terminal”, En accord avec lonesi (1981) nous
avons séparé le Sarmatien inférieur en Volhynien
inférieur (Buglovien?) et Volhynien supérieur?.

Les données paléontologiques obtenues par les
déterminations de macrofaune, Lubenescu in Chitimusg
(1992) et de microfaune étudiée et déterminée par
Cornea in Chitimus (1992) , suggérent la présence du
Volhynien inférieur.

Les déterminations de microfaune des échantillons
du méme forage et ainsi que de quelques affleurements
qui se trouvent dans la zone étudiée, Cornea in
Chitimus (1991,1992), suggérent la présence du
Bassarabien inférieur en continuité, sur les depbts
séparés (Volhynien inférieur). Parce que dans cet
intervalle, on n'a pas trouvé des formes de macrofaune
pour confirmer cette supposition, dans cet ouvrage on a
pris en consideration seulement le Volhynien supérieur.

Le Volhynien supérieur?, présent dans lintervalle 4-
55 m, est constitué par des argiles jaunatres, fines,
sableuses, avec des intercalations centimetriques
d'argiles benthonitiques et des argiles cendrées fines
qui passent vers la base en argiles marneuses
cendrées fines. Les échantillons micropaléontelogigues
prelevés entre 50-55 m, contiennent une association
trés riche en foraminiferes: Dogielina sarmatica Bogd.,
Sarmatiella maldavensis Bogd., Sarmatiella rimnicensis
Popescu, Fissurina  marginata  (\W. et B.),
Quinqueloculina  angustioris Bogd., Porosononion
subgranosus (Egger), Ammonia ex, gr. Ammonia
beccarii (Linné), Varidentella reussi Bogd., Bulimina sp.
et Bolivina sp. et des poissons: Sarmysis sarmaticus
(Khal.) et Semseya lamella (Franzenau).

La partie basale de cet intervalle peut étre suivie
entre 54-55 m.

La microfaune est pyritisé. On a identifie de
nombreux insectes pyritisés et aussi, de restes
squelettiques de poissons (Semseya, Sarmysis, otolites,
etc.); on considére que ces depdts ont été formés dans
un milieu fortement réducteur.
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Figure 1 - La colonne stratigraphique des depbts traversés par le forage Hovarna H2: 1. Sol; 2. Argile; 3. Argile fine benthonique;
4, Argile fine sableuse; 5. Marne; 6. tufeau; 7. Calcaire; 8. Calcaire greséux; 9. Gypse, anhydrite; 10. Limite discordance; 11.
Niveaux fosilifére & macrofaune; 12. Niveaux fosiliféere a microfaune

Le Volhynien inférieur (Buglovien?). Il est présent
dans l'intervalle 55 —111.5 m ol se trouvent des marnes
cendrées, des argiles verdatres, fossiliferes, en
alternance avec des marnes cendrées compactes. Les
échantillons micropaléontalogiques collectés aux divers
intervalles de ces depdts contenant des foraminiféres et
des ostracodes caractéristiques: Ammonia beccarii
(Linné), Elphidium antoninum (d'Orb), Articulina
problema Bogd. Nonion serenus Vengl., Cycloforina
karreriovata (Serova), Varidentella sarmatica (Karrer),
Quingueloculina akneriana (d'Orb.), Anomalinoides
dividens Luczk., Bythocypris arcuata (Munst),
Cytheridea hungarica Zal., Loxoconcha fragilis
{Stanceva).

Au 84 m on trouve des marnes cendrées compactes
fossiliféeres contenant des lamellibranches et des

gastéropodes: Abra (Syndesmya) reflexa Eichw.,,
Inaequicostata politioanei  suessiformis (Jek.),
Pseudemnicola  immutata  Frauenfeld, Hydrolua

fraenfelui Hoern.

Du 97 m au 98 m dans les argiles cendrées
sableuses ont été determinées: Ervilia dissita Eichw.,
Ervilia trigonula Sol, Modiolus sp., Hydrobia sp.
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Notons que [étude des depdts sarmatiens
interceptés par le forage Havdrna H2 et des autres
depdts semblables traversés par les forages Cofugca et
Saveni est en cours, les données présentées dans cet
ouvrage ayant un caractére préliminaire.

Badénien

Dans la suite de depbts, de l'intervalle 111,5-182,5
m ont été reconnues trois formations:

iil. La ,formation” supra-anhydritique, argileuse-
marneuse

Il. La ,formation” évaporitique avec de gypses et
d'anhydrites

. La formation" infra-anhydritique, marno-calcaire.

La ,formation” supra-anhydritique marneuse-
argileuse, séparée entre 111.5-118.9 m, est constituée
par des grés jaunatres-cendrés, marmneux, fins,
faiblement cimentés, marnes cendrées, grés compacts
et marnes cendrées a niveaux fins charbonneaux.

La ,formation” évaporitique est placée entre 118.90-
150 m,
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Tableau 1 - Correlation du Paléozoique de la Plate-forme Moldavienne avec celui des régions limitrophes
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Entre 118.90-119 m on a rencontré le premier
niveau de gypses jaundtres a teintes brunatre,
compacts, stratifiés. En continuité apparaissent, de
nouveau, des gypses brunatres compacts, stratifiés,
d'épaisseurs décimetriques et metriques, en alternance
avec des marnes calcaires compactes (cca 14 m
d'epaisseur), jusqu'a la profondeur, de 140 m.

Au meétre 121 apparait une intercalation d'argiles
sableuses stratifiées, lumachelliques, qui contient de
nombreux exemplaires ftrés bien conservés de
lamellibranches appartenant presque exclusivement au
genre Chlamys (Chlamys multistriata Pohl), Chlamys
rakosense Coepreghy-Meznerics, Chlamys malvinae
(Dub.), Chlamys sp., ainsi que de trés rares
gastéropodes,

Entre 140 - 150 m on trouve de marnes cendrées,
compactes, de calcaires cendrés et de argiles
marneuses, sous lesquelles a aprox. 1 m se trouvent de
gypses fibreux blanches, d'anhydrites a fines
intercalations calcaires cendrés blanchatres.

La ,formation” infra-anhydritique.

Dans l'intervalle 150-182 m se trouvent de marnes
brunadtres, marnes calcaires et marnes cendrées qui
peuvent appartenir a cette formation, mais nous n'avons
pas des données paléontologiques certes. Entre 111-
182.6 m a été rencontree, de méme, une riche
association microfaunistique de foraminiferes
planotoniques et benthiquse caractéristiqutes au
Badénien supérieur (Kossovien): Spiroplectammina
mariae  d'Orb, Pavonitina  styriaca  Schubert,
Siphotextularia  inopinata  Luczk, Bogdanowiczia
pocutica Pishw., Pyrgonula (d'Orb), Glandulina laevigata
d'Orb, Baggatella gutsulica (Liv.), Baggatella elongata
(d'Orb), Baggatella subulata (Cushm.-Parker), Uvigerina
asperula Czjzek, Uvigerina bellicostata Luczk.,
Uvigerina semiornata d'Orb., Elphidium crispum (Linné),
Globigerina concina Reuss, Astrononion perfosum
(Clodius), Gyroidinoides soldani (d'Orb), Cibicidoides
omatus (Cush.) Hanzawaia crassa (Luczk), Heterolepa
dutemplei (d'Orb.), Ammonia ex. gr., Ammonia beccarii
(Linng&), Spiratella sp.

Crétace

Cénomanien

L'intervalle 182-204.5 m, est représente, en
prépondérance, par des calcaires, grés calcaires,
marnes grises dures et calcaires gréseux gris dures,
sans fossiles. Cette succesion peut representer le
Cénomanien similaire a celui de la rive droite de Prut et
a la succesion traversé par les forages de la Plate-forme
Moldavienne.

Paléozoique

Les depéts paléozoiquee sont situés au dessous de
204.5 m jusqu'a la fin du forage. La partie inférieure de
la série est richement fossilifere. Les depbts
sédimentaires paléozoiques sont constitués par des
calcaires gris et gris foncé jusqu'au noir, compacts.

A partir de la lithologie et du contenu fossilifére,
nous avons separé trois membres:

. ,Membre" & Meristella;

1l. .Membre” & Brachiopodes;

|. Membre” a Brachiopodes et Ostracodes

Le ,membre” & Meristella appartanent au Gédinnien,
et le membre & brachiopodes et celui a brachiopodes et
ostracodes au Ludlovien. Si on considére la lithologie
des depéts paléozoiques rencontrés dans le forage
Havarna H2, depdts qui semblent étre déposés en
continuité de sédimentation, contenant surtout des
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calcaires cendrés noirs compacts et des niveaux marno-
calcalcaires de méme couleur, c'est possible qu'il
représentent aussi le Pridolien?, étage situe entre le
Ludlovien et le Gédinnien. Dans ce sens on suggére
que le ,membre’ a brachiopodes appartiennt au
Pridolien.

Gédinnien

Le ,membre” & Meristella, intercepté entre 204.5-222
m, constitué par des calcaires cendrés, noirs a
intercalations rares décimetriques de marnes calcaires,
noires, dures, stratifiées, surtout dans le premier
intervalle, représente problement le Gédinnien.
L'échantilon du 204.5 m contiennte en abondance
Meristella sp. (avec une fréquence qui lui confere un
caractére presque lumachellique), et des rares Afrypa
ex, gr. Atrypa reticularis (Linné).

Entre les métres 213 - 218 et 222 ont été déterminés
quelques moulages de Leperditia.

Pridolien ?

On considére qu'il est représenté par le ,membre” a
brachiopodes, situé dans lintervalle 222-277 m,
constitué par des marnes calcaires cendrées noires,
quelque fois tachées, compactes. La macrofaune
déterminée dans cet intervalle comprend seulement
Atrypa reticularis dzwinogradensis (Kozl.).

Ludlovien

Le ,membre" a brachiopodes et ostracodes, compris
entre m 277-351 m est attribué du Ludlovien. Il est
représenté par de marnes calcaires compactes, noires,
parfois noduleuses, fossiliferes.

Nous avons rencontré aussi des tufs qui contiennent
du quartz, du feldspath plagioclase, de la biotite non-
altérée et des carbonates. Ces tufs sont compacts,
stratifiés en bancs métriques (dans l'intervalle 306.80-
307.80 m ou décimétriques dans intervalle 242 — 306
m), pouvant se séparer en plaques sous-centimétriques.

Les associations les plus riches en faune
apparaissent au 292 m et entre les m 243-345. Les plus
fréquentes sont les brachiopodes appartenant aux
groupes Atrypa, Delthyris et Protochonetes en
association avec des ostracodes. L'association
déterminée est la suivante: Atrypa reticulata (Linng),
Atryna reticularis dzwinogradensis (Kozl),
Camarotoechia nucula (Y.de C.Sow.), Deltyris magnus
(Kosl.), D.elevata Dalm, Protochonetes siriatellus
(Dalm.), “P.nistrensis (Kozl.), Sphaerirhynchis wilsoni
Sow., Schelivienella sp., ? Pleronitella complanata
Sandb., Pterinea reticulata His. En outre, ou a rencontré
des trilobites: (Phacops sp.), crustacés (Ostracodes):
Leperditia ex gr, L. tyraica Schm.

Considérations sur le Paléozoique

La grande frequénce de Meristella dans le ,membre”
3 Meristella, ce taxon a une haute fréquence en
association avec Atrypa reticularis (Linné), ainsi que la
présence de quelques grads moulages de Leparditia,
suggérent que cette succesion appartient en Gédinnien
7, dont le présence a été prouvé dans les forages de la
zone Hudesti-Rad&uti-Prut (Prodan, 1987).

Le ,membre” a brachiopodes peut représenter la
partie finale du Ludlovien, respectivement le Pridolien? ,
intervalle dans lequel ont été rencontrées seulement
des formes d'Afrypa reticularis dzwirogrodensis. Les
depdts du Pridolien font le passage du Ludlovien au
Gédinnien, étage reconnu antérieurement par lordan
(1984) dans la zone d'Hudesti.

Le ,membre’ a brachiopodes et ostracodes
contiennte une association faunistique plus riche,



s=niee par des taxons qui se rencontrent en
2n, mais gui passent aussi au Gédinnien. Par en
uent, une partie de ce membre peut avoir I'age
sen. Dans ce cas, le Paléozoique intercepté par le
Havarna H2 peut étre paraliélisér avec les
=2tons de méme age, d'Englethere (Ludlovien-
s=trnien), avec les couches d'Onut et le grés de
centifié par Vascauteanu (1931) dans la
woigue de Moldavie et, aussi, avec celles d'age
“oven et Gedinnien séparées par Nikiforova
£ 1568) dans la Podolie et la Plate-forme de [a
z=ve (tableau 1).
- =tude biostratigraphique du matériel obtenu du

V., Gaorie J.,, Croitorescu S. (1891) - Raport non-
202 Arh. 8.C, "Prospectiuni S.A. p. 1-66, Bucuresti,

= V., Gorie J., Croitorescu S., David C., (1992) - Raport
se~-publié. Arh. S.C. "Prospectiuni" S.A. p.1-86, Bucuresti.
==z V., (1998) - Structura geologica din partea nordica a
==rormei Moldovenegti. Teza de doctorat. Facultatea de
“=ciogie si Geofizicd, Universitatea Bucuresti p.24-84,
Sucuresti.
Sca (1968) - Stratigrafia depozitelor miocene de
s=rorméd dintre Valea Siretului $i Valea Moldovei . Ed.
==acemica. p. 1-377 , Bucuresti.
= __ lonesi Bica (1981) - Date noi asupra Sarmatianului
&= partea nord-esticd a platformei Moldovenesti. Mem.
==st Acad. RS.R, seria IV, t, IV, 1, p. 337-351,
Screst],
_ (1984) - Geologia unitatilor de platformd si a
=o=genului nord-dobrogean.  Ed Tehnicd p. 1-80
Sucuresti .

Magdalena (1875) - Studiul biostratigrafic al
S=eozoicului din  forajul Batranegti  (Platforma
“oooveneascd). Mem.inst.Geol.Geofiz, XXX p.26-47,
Sucuresti.
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forage Havarna H2 a complété limage sur I'évolution
géologique de la Plate-forme de la Moldavie et enrichit
l'inventaire fossilifére, surtout celui du Paléozoigue.

La faune paléozoique déterminée par nous dans le
forage Havarna H2 appartienne, de méme que cellé
étudiée par lordan (1975) dans le forage Batranesti, au
faciés de "Shelly Fauna",
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PLANCHES

Planche 1 - Dimension de la barre = 10 mm

Fig. 1. - Ervilia trigonufa Sok., le forage Havarna H2, 94-98 m

Fig. 2. - Plicatiforma sp., Exemplaires juvéniles, le forage Havarna H2 , 84 m

Fig. 3,4,5,6. - Abra (Syndesmya) reflexa Fichw., le forage Havarna H2; fig. 3,4, 97-85 m; fig. 5, 84-85 m; fig.6, 97-98 1
Fig. 7. - Hydrobia frauenfedi Hoern., Acteocina lajonkaireana Dast., f‘hartocardrum sp., le forage Havarna H2, 84-85

Planche Il - Dimension de la barre = 5 mm

Fig. 1. - Chlamys multistriata (Polli) , le forage Havarna H2, 121 m

Fig. 2. - Chlamys sp., le forage Havarna H2, 121 m -

Fig. 3. - Chlamys rakosense Csepreghy-Meznerics, le forage Havarna H2, 121m

Fig. 4. - Leperditia ex. gr. Leperditia tyraica Schm. et brahiopode, le forage Havarna H2, 292,20 m
Fig. 5. - Deltyris magnus (Kozl.), le forage Havarna H2, 292,20 m

Fig. 6. - ? Meristella sp., le forage Havarna H2, 292,20 m

Fig. 7. - Deltyris elevata Dalm., le forage Havarna H2, 204,50 m

Fig. 8. - Protochonetes sp:, le forage Havarna H2, 292,20 m

Planche Ill - Dimension de la barre = 5 mm

Fig. 1. - Meristella sp., le forage Havarna H2, 292,20 m

Fig. 2. - Atrypa reticularis dzwinoprodensis Kozl:, le forage Havarna H2, 277 m

Fig. 3. - Leperditia sp., le forage Havarna H2, 343,50 m

Fig. 4. - Atrypa sp., Pterotitella complanata Sandb., le forage Havarna H2, 292,20 m

Fig. 5. - Alrypa reticularis (Linn.), le forage Havarna H2, 292,20m

Fig. 6. - Phacops sp., le forage Havarna H2, 343 m

Fig. 7. - Pterinea reticulata His., Atrypa sp., le forage Havarna H2, 343m

Fig. 8. - Delthyris magnus (Kozl.), Protochonetes striatellus (Dalm.), le forage Havarna H2, 343,50 m
Fig. 8. - Delthyris sp., 1e forage Havarna H2, 343,50 m

Fig.10. - Atrypa reticularis (Linn.), le forage Havarna H2, 301,50m
Fig.11. - Deltryris magnus (Kozl.), le forage Havarna H2, 343,50m
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