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ANALYSE PALYNOLOGIQUE DU PROFIL TOURBEUX “INTRE AFINI" (MONTS CALIMAN)

SORINA FARCAS' & loan TANTAU?

Abstract. Palynological Analysis on the ,Intre Afini* Peat Profile (Céliman Mountains). The paper presents the
palynological data obtained from the ,Intre Afini* peat bog (1660 m altitude) in the Caliman Mountains. The history of
vegetation, as found here, is lacunary but very compressed, Palynological spectra reflect the last three phases from
the Holocene classical scheme, starting in the Atlantic period: the spruce fir with mixed oak and hazel phase, the
spruce fir with hornbeam phase and the spruce fir, beech and fir phase, respectively,
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La tourbiére ,Intre Afini*, bien que peu profonde (155
cm de profondeur) et de faibles dimensions (environ 200
m), permet de compléter la série des études
palynologiques effectuées dans les monts Cé#liman, a
lezerul Céliman (Farcas, 1995-1996, Farcas et al.,
1999), Poiana Boilor et Rachitis (Mitroescu-Farcas,
1995), Caliman Exploatare (Mitroescu-Farcag, 1995),
Cica Mica (Farcas, 1995) et Valea Puturosul (Farcas et
al., 1998).

Cette tourbiére est située & l'altitude de 1660 m
environ, @ la limite entre les pessiéres et les pins
mugho, & environ 300 m ouest du refuge lezer et trés
prés de lezerul Caliman (ou T&ul lezer), ce qui favorise
une comparaison entre ces deux tourbiéres. Pourtant, a
la difference de lezerul Caliman, ou deux profils,
profonds chacun de 500 cm ont été réalisés, dans la
tourbiére Tntre Afini il n'a pas été possible de dépasser
155 cm de profondeur (profil Il). La stratigraphie montre
dans les premiers 117 cm, une tourbe brune, a rayures
plus claires et différents degrés de décomposition, et
au-dela de l'argile, au début jaunatre, puis grisatre, avec
des rayures noiratres vers la base du profil.

Sur les carottes demi-cylindriques de 6 cm de
diamétre, obtenues & l'aide d'une carottiere russe
modifiée, on a effectué un prélévement tous les 5 cm.
Les échantillons ont été ultérieurement soumis a Ia
préparation chimique. Pour les échantillons argileux on
a employé en plus le traitement avec du HF concentré.
Malheureusement, les derniers 38 cm, constitués par de
l'argile, se sont avérés stériles du point de vue
palynologique.

Aprés la préparation chimique des échantillons,
l'observation microscopique des préparations ainsi
obtenues a permis d'analyser le pollen des arbres, des
arbustes, des familles des herbacées, des taxons
herbeux, aussi bien que les spores des mousses et des
fougeres. Les résultats numériques obtenus ont été
traités statistiquement, tant par la méthode de rapport &
la £ AP. (dans laquelle on a introduit le pollen des
arbustes aussi), aussi bien qu'a la somme totale (£ A.P.
+ L N.AP), la nécessité de chacune de ces deux
méthodes étant démontrée dans des nombreux
ouvrages antérieurs (Farcag 1995, 1995-1996, 1998).

Les donnees sont présentées dans 6 tableaux,
auxquels on a ajouté un tableau établissant le rapport
entre les pourcentages des arbres et des herbacées
dans les spectres poliiniqgues, afin de mettre en
évidence le type d’écosystéme dominant. Le diagramme
sporo-poliinique a été réalisé par la représentation
graphique des spectres polliniques, grace au
programme spécial Gpal3 du Laboratoire de Botanique

Historique et Palynologie de Marseille. Pour des raisons
pratiqgues, on a séparé ce diagramme en trois: le
diagramme des arbres et des arbustes (Fig. 1), le
diagramme des familles des herbacées (Fig. 2) et celui
des taxons herbeux et des spores (Fig. 3).

Les pourcentages polliniques obtenus pour les
taxons les plus importants, révélés par les spectres
polliniques, montrent une histoire assez lacunaire et
pourtant comprimée de la végétation postglaciaire de la
région, caractérisée par l'absence des deux premiéres
phases sylvestres, celle du pin (Pinus) et celle de

' passage pin-épicéa (Pinus-Picea), phases connues

dans le schéma classique de [Ihistoire tardi- et
postglaciaire des foréts de Roumanie, élaboré par Pop
(1929, 1932, 1942, etc.) et confirmé par ses disciples.

Les phases sylvestres postglaciaires reflétées dans
ce profil sont : la phase de I'épicéa avec de la chénaie
mixte et du noisetier (Picea-Quercetum mixtum-
Corylus), la phase de I'épicéa avec du charme
(Picea-Carpinus) et la phase de I'épicéa, du hétre et
du sapin (Picea-Fagus-Abies), développées pendant
I'Atlantique, le Subboréal et le Subatlantique. Il est a
remarquer que ces phases ont été trouvées, plus ou
moins lacunaires et trés comprimées, sur des intervalles
de 42, 40, et 25 cm. Pour cette raison, la comparaison
avec les phases sylvestres similaires de lezerul Caliman
(Farcag, 1995-1996), situé & proximité, est un peu
délicate, ces phases apparaissant ici sur des épaisseurs
de 120, 75 et 85 cm.

1. La phase de I'épicéa avec de la chénaie mixte
et du noisetier (Picea-Quercetum mixtum-Corylus)
est caractérisée dans ce profil, comme d'ailleurs dans
d'autres tourbiéres des monts Céliman, par la
domination de I'épicéa (Picea), et aussi par la présence,
avec des pourcentages assez significatifs, du pollen de
la chénaie mixte (Quercetum mixtum = Quercus + Ulmus
+ Tilia + Acer) et du noisetier (Corylus).

Les pourcentages du pollen de I'épicéa s’inscrivent
dans cette phase entre 25,69% et 51,08% par rapport a
laX AP, et entre 12,26% et 27,08% par rapport 3 la £
A.P. + Z N.AP., tandis que les valeurs de la chénaie
mixte sont beaucoup plus réduites (3,38%-12,02%,
respectivement 1,79%-567%). En raison de Ialtitude
assez élevée de cette tourbigre (1660 m) et de Ia
spécificité des monts Céaliman, la chénaie mixte ne
pouvait pas présenter des pourcentages trop élevés,
surtout que la stratification de cette tourbiére a
commence seulement dans I'Atlantique, aprés Papogée
du noisetier. Ce fait est attesté par les valeurs
enregistrées par le pollen du noisetier (max.= 21,22%,
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Figure 1 - Le diagramme pollinique des arbres et des arbustes de Ia tourbiére Tntre Afini (monts Caliman)

respectivement 10,95%), plus basses gue celles
enregistrées a lezerul Ciman (26,66%, respectivement
13,68%).

De méme, a lezerul Caliman (Farcas, 1995-1996), le
maximum absolu du pollen de fa chénaie mixte, avec
22% (respectivement 13,37% par rapport a la somme
totale), se trouve aprés celui du noisetier. Dans le profil
de Intre Afini, la valeur maximale de la ch&naie mixte est
par contre beaucoup plus basse, a moitié, ce qui
confirme I'idée que I'apogée du noisetier n'est pas ainsi
enregistré. En effet le maximum absolu du pollen de
noisetier, s'il était présent, serait également corrélatif de
valeurs plus élevées pour la chénaie mixte.

Tous les éléments de [a chénaie mixte marquent des
valeurs maximales plus basses que celles de lezerul
Caliman, pris comme étalon du fait de sa proximité.
Ainsi, le pollen de chéne (Quercus) marque un
maximum au moins 2,39% (respectivement 1,26%),
celui de tilleul (Tilia) de 2,71% (respectivement 1,44%)
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et seulement celui d'orme (Uimus) présente ici une
valeur maximale plus substantielle, de 12,02%
(respectivement 5,32%). Toutes ces valeurs reflétent la
presence, aux altitudes plus basses, des chénaies
mixtes, dont le pollen, véhiculé par les courants d'air
ascendants, est présent dans les spectres polliniques
des altitudes plus élevées. Comme on le sait, pendant
cette phase sylvestre la végétation de Roumanie était
déja structurée en trois étages en fonction de I'altitude,
avec de bas en haut, les étages des chénaies, des
pessiéres et du pin mugho.

Les valeurs du pin mugho (Pinus mugo) enregistrées
dans cette phase ne dépassent pas 7,26%
(respectivement 3,46%), attestant cependant sa
présence aux altitudes un peu plus élevées. Parmi les
coniféres, dans les spectres polliniques apparaissent
encore, sporadiquement, le genévrier (Juniperus) et le
méléze (Larix),
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Figure 2 - Le diagramme poliinique des familles d'herbacées de la tourbiere Tntre Afini (monts Galiman)

Une particularitt des monts Caliman, présente
encore actuellement, était la présence de l'arolle (Pinus
cembra), attestée par ses valeurs, sporadiques il est
vrai, dans les spectres polliniques. Nous I'avons
recensée une seule fois dans les horizons appartenant
a cette phase, mais il apparaft plus fréquemment dans
les horizons des phases suivantes, et avec des valeurs
plus élevées dans les horizons de surface.

Le fréne (Fraxinus), apparait souvent dans les
spectres polliniques de cette phase, comme on I'a
constaté d'ailleurs dans d'autres tourbiéres également :
I ne marque pas des valeurs trop élevées a cette
altitude (maximum 4,91%. respectivement 2.17% par
rapport a la somme totale), en reflétant également un
transport pollinique aérien vertical. Le bouleau (Betula)
et le saule (Salix) sont présents aussi, sporadiquement
et avec des valeurs insignifiantes. Une situation
differente est relevée pour l'aulne (Alnus), dont les
pourcentages considérables masquent celies de la
chénaie mixte. Ainsi, les valeurs de I'aulne varient entre
8,69% (respectivement 4,6%) et 30,48%
(respectivement 16,16%), valeurs qui représentent ses
maximums absolus dans le profil entier.

Un autre taxon ligneux, le charme {Carpinus), qui
apparait dans les spectres polliniques de cette phase,
montre des valeurs croissantes, atteignant ici un
maximum pollinique de 7,25% (respectivement 3,64%)
et anticipant I'apparition de la phase sylvestre suivante.
L'apparition du pollen de hétre dans la base de ce profil

pourrait correspondre a une contamination, puisqu'il n'y
a pas de continuité dans la courbe du hétre, dans les
horizons appartenant a cette phase. La situation est
similaire pour le sapin aussi, d'autant plus que son
apparition dans les spectres polliniques est prématurée
avant le Subatlantique et, a cette altitude, elle ne refiéte
pas la réalité.

En ce qui concerne le pollen des herbacées, les
pourcentages les plus significatifs caractérisent les
familles Poaceae (max.= 29,095%, respectivement
11,83%) et Cyperaceae (max.= 10,36%, respectivement
5,20%), dont les valeurs sont pourtant surpassées par
celles des spores de Polypodiaceae, qui atteignent ici le
maximum absolu dans le profi entier (91,92%,
respectivement 37,09% par rapport & la somme totale),
favorisées par les conditions climatiques et édaphiques
locales. Parmi les autres familles d'herbacées, les
familles Ranunculaceae, Rosaceae, Asteroideae,
Rosaceae, Fabaceae, Apiaceae et Urticaceae sont plus
significativement représentées.

En ce qui concerne les taux poiliniqgues des arbres
par rapport au reste, nous avons constaté une situation
hetérogéne dans les spectres polliniques des 10
horizons appartenant & cette phase. Cependant, les
horizons avec des associations herbeuses dominantes
(6 horizons) sont mieux représentés, tandis que dans les
4 autres horizons, les associations ligneuses dominent a
fa limite et ne dépassent pas 53,03%.
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Figure 3 - Le diagramme sporo-pollinique des taxons herbeux et des spores de la tourbigre Intre Afini (monts Caliman)

Comme la situation est en fait assez &quilibrée dans
tous les horizons appartenant a cette phase sylvestre, le
paysage qu'elle évoque est celui d'une végétation de
transition, depuis une végétation ligneuse de I'étage
montagneux, vers une végétation herbeuse, parsemée
de pins mughe, de I'étage subalpin, ce qui refléte
laltitude donnée. Il ne faut pourtant pas négliger
finfluence de la surreprésentation des spores des
fougeéres, qui ont visiblement fait pencher la balance en
faveur d'une importance plus grande de N.A.P. (“non
arborum pollen”),

2. La phase de I'épicéa avec du charme (Picea-
Carpinus) se caractérise par des taux polliniques
accrus du pollen de charme, qui surpassent ceux de
toutes les autres essences ligneuses, mais ne
depassent pas, dans aucun des horizons, ceux de
I'épicéa. Méme si elle est stratifiée sur une épaisseur
réduite, ou elle est incomplétement enregistrée, cette
phase est plus significative que celle trouvée a lezerul
Caliman, par les valeurs obtenues pour le polien de
charme. Si le maximum du charme est 18%
(respectivement 6,4%) & lezerul Caliman, et le minimum
6,66% (respectivement 2,19%), le maximum frouvé a
intre Afini est 22,56% (respectivement 13,83%) et, ce
qui est plus important, sa valeur ne descend pas au-
dessous de 13,06% (respectivement 7,89%). Nous
considérons ces valeurs assez significatives, étant
donnee l'altitude élevée du site analysé.

Comme il a été dit plus haut, ce sont les taux
polliniques de I'épicéa qui restent dominants,
enregistrant un maximum de 59,089% = le maximum
absolu de I'épicéa dans le profil entier (respectivement
39,24%), comparable a la valeur trouvée dans la
proximité de cette tourbiére, & lezerul Caliman (62,66%,
respectivement 23,19%). En ce qui concerne le pollen
des autres essences ligneuses, la situation se présente
de la maniére suivante:

160

- le pin mugho se maintient & des valeurs modérées,
semblables & celles de la phase antérieure (max. =
6,15%, respectivement 3,77%). le fréne aussi,
légérement en  diminution (max. =  4,32%,
respectivement 2,48%);

- le hétre avance considérablement et i marque
méme un premier maximum (11,21%, respectivement
6,28%) anticipant la phase sylvestre suivante;

- l'aulne se maintient 4 des taux encore élevés, mais
assez oscillants, qui reflétent des fluctuations des
facteurs plut6t édaphiques que climatiques;

- la chénaie mixte est présente, mais avec des
valeurs plus basses que dans sa phase caractéristique;
le taux maximal marqué ici est 8,93% (6,03%);

- le noisetier est aussi présent, mais avec des
valeurs beaucoup plus basses que dans la phase
antérieure et encore en diminution (max. = 7,51%,
respectivement 3,84%);

- le bouleau, le saule, le méléze et le genévrier
apparaissent sporadiquement et avec des valeurs
réduites.

La situation du pollen des herbacées est assez
semblable a celle des horizons appartenant & la phase
antérieure. Ainsi, le pollen de Poaceae et Cyperaceae
se maintient & des valeurs élevées, aboutissant méme &
leur valeur maximale absolue dans le profil entier
(46,29% et 29,16%, respectivement 22,57% et 14,22%).
Des valeurs significatives sont encore enregistrées par
le pollen de Rosaceae et Asteroideae, suivies par les
Fabaceae, Apiaceae, Ranunculaceae et Urticaceas. Les
spores de Polypodiaceae gardent encore des valeurs
élevées (max. = 37,57%), sans aboutir cependant aux
valeurs enregistrées dans la phase antérieure.

En ce qui concerne le poids de I'A.P. (“arborum
pollen”) dans les spectres polliniques de cette phase
sylvestre, la situation est différente par rapport a celle de
la phase antérieure. Parmi les 9 horizons appartenant &
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cette phase, les associations ligneuses dominent dans 8
horizons, a 67,56% maximum, tandis qu'un seul horizon
est dominé par les associations herbeuses (51,24%),
situées presqu'en équilibre avec les ligneuses, a la
limite entre cette phase sylvestre et la suivante.

3. La phase de I'épicéa, du hétre et du sapin
(Picea-Fagus-Ables) signifie, comme son nom le
montre, une présence plus substantielle du hétre dans
les spectres polliniqgues. C'est la derniére phase
sylvestre, développée dans le Subatlantique plus frais et
humide, quand I'étagement de la végétation dans les
montagnes roumaines a été achevé, par l'apparition
d'un étage du hétre, interposé entre celui des charmaies
et celui de 'épicéa.

Malheureusement, dans ce profil de Intre Afini,
I'enregistrement de cette derniére phase sylvestre est
lacunaire, développée sur seulement 25 cm
d'épaisseur. A la différence du profil de lezerul Caliman,
le maximum de I'épicéa a été surpassé dans cette
phase par celui du hétre. Si & lezerul Caliman le
maximum de 'épicéa était 48% (28,80%), par rapport au
32,66% (19,80%) du hétre, le maximum de I'épicéa a
Intre Afini est 36,78% (23, 79%), par rapport au 39,76%
(29,95%) du hétre (= le maximum absolu), ce qui
représente un taux assez élevé du pollen de hétre a
I'altitude ol se trouve cette tourbiére.

Les importantes variations des taux polliniques du
pin mugho sont également a signaler dans cette phase.
En effet, dans les trois derniers horizons vers la surface,
il augmente fortement et brusquement, de 4,67%
(respectivement 3,52% par rapport a la somme totale) a
56,06% (49,77%) dans I'horizon supérieur avoisinant,
pour atteindre ensuite un maximum de 71,95%
(63,44%); ces valeurs montrent que dans cette période-
|a, presque toute la surface dans le voisinage de la
tourbiére etudiée était couverte de pinédes compactes
(des pins mugho). La situation est trés semblable a celle
de lezerul Galiman, ol le maximum enregistré par le pin
mugho vers la surface est de 74% (62,71%).

Ces taux elevés du pollen de pin mugho masquent
ceux de I'épicéa, respectivement du hétre, situés aux
altitudes inférieures par rapport au site étudié, surtout
dans I'horizon du cété de la surface, ol I'épicéa marque
seulement 8,53% (7,52%), et le hétre 548% (4,83%),
son pollen étant transporté a des distances encore plus
grandes.

En ce qui concerne le sapin, de méme qu'a lezerul
Caliman (4%, respectivement 3,52%), les conditions
locales n'ont probablement pas favorisé son expansion
(2,76%, respectivement 2,32%). |l est vrai aussi que la
présence de cette phase étant lacunaire, le maximum
du sapin n'a probablement pas été enregistré, Le pollen
du genévrier, du fréne, du bouleau, du chéne, de I'orme,
du noisetier et du saule apparait sporadiquement avec

des pourcentages moindres. La chénaie mixte marque

une valeur maximale semblable a celle mise en
evidence a lezerul Caliman (7,60%, respectivement
5,72%, par rapport & 10%, respectivement 4%), comme
l'aulne (22,21%, respectivement 16,73%, par rapport a
22%, respectivement 7,51%).

Le charme se maintient dans les horizons de la base
de cette phase & des valeurs encore élevées (12,06%,
respectivement 7,80% par rapport & la somme totale),
sans pouvoir enregistrer son deuxiéme revirement,
subatlantique, @ cause de lintervalle trés étroit dans
lequel l'information sporo-pollinique de cette phase
sylvestre est codifiée.

Quant au pollen des plantes herbeuses, les
Poaceae maintiennent encore dans les horizons de

profondeur leurs valeurs élevées, pourtant en diminution
par rapport a la phase antérieure (max. = 25,28%,
respectivement 16,35%). Les autres familles
n'apparaissent que sporadiquement et avec des valeurs
faibles, de méme les spores de Polypodiaceae. Cette
constatation présente une certaine importance a
I'échelle du profil entier dans la mesure ol, dans les
horizons appartenant a cette phase sylvestre, on ne peut
plus parler de linfluence de la surreprésentation de
certains taxons herbeux (ex. Cyperaceae) ou de certains
spores de fougeres (Polypodiacease) sur les spectres
polliniques, comme c'est le cas de certains horizons des
phases antérieures.

Le rapport AP/ N.AP. aussi est visiblement
influencé par la faible présence des herbacées dans les
spectres polliniques, I'A.P. prédominant dans tous les 5
horizons de cette phase, aux valeurs consistantes (max.
= B8,79%), qui ne baissent pas au-dessous de 64,68%.
La prédominance évidente de I'écosystéme de type
forestier est favorisée aussi par I'expansion du pin
mugho, enregistrée dans les horizons 15-5 cm.

La division en phases sylvestres, en fonction de la
domination de certaines essences ligneuses, constitue

' le propre des recherches classiques de palynologie et

présente une utilité indiscutable. Cependant dans les
cas ol la résolution n'est pas assez bonne, il apparait
difficile de déterminer exactement le moment de la
transition d'une phase sylvestre & lautre. Le profil
analysé ici n'y fait exception et on ne peut pas exclure
un certain facteur de subjectivité dans l'interprétation
des données. C'est pourquoi il est peut-&tre parfois
préférable d'établir une division en palynozones, qui met
en évidence quelques tendances et ne se superpose
complétement aux phases classiques, mais ne les exclut
non plus. C'est ce souci qui a également guidé nos
travaux antérieurs (Farcas et al., 1998, 1999), par une
tentative de mise en accord avec les travaux similaires
d'Europe.

Dans un essai de division de ce profil en
palynozones , nous avons esquissé 5 palynozones, qui
partiellement se superposent & la division en phases
sylvestres.

- Palynozone I.A.1: elle contient les 10 premiers
horizons de la base {(de 117 a 75 cm inclusivement) et
se superpose a la phase sylvestre de I'épicéa avec de la
chénaie mixte et du noisetier. Elle se caractérise d'abord
par les pourcentages relativement élevés du noisetier
dans tous ces horizons (la moyenne = 17,26%,
respectivement 8,10%) et par des valeurs plus élevées
de la chénaie mixte (la moyenne = 8,36%,
respectivement 3,88%), de l'aulne (la moyenne =
20,62%, respectivement 9,73%) et du fréne (la moyenne
= 3,08%, respectivement 1,43%), que dans le reste du
profil. L'épicéa marque des valeurs assez élevées,
oscillantes, dont la moyenne est pourtant plus basse
que dans la palynozone suivante (38,59%,
respectivement 18,15% par rapport a la somme totale).
En ce qui concerne le pollen des herbacées, cette
palynozone peut étre clairement délimitée en fonction du
pollen de Poaceae, dont les taux sont ici assez élevés et
diminuent brusquement dans la palynozone suivante.
Leur moyenne c'est 20,56% (respectivement 9,34%). Le
taux moyen des spores de Polypodiaceae aussi est ici
beaucoup plus élevé que dans la palynozone suivante
(66,42%, respectivement 30,53%).

- Palynozone L.A.2 : elle renferme un intervalle plus
étroit, de 15 cm. avec 4 horizons, de 70 jusqu'a 55 cm
inclus, caractérisé par le maximum absolu de I'épicéa
(59,09%, respectivement 39,24%), et par une moyenne
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de celui-ci plus élevée que dans la palynozone
antérieure (48,51%, respectivement 28,85%), ainsi que
par l'augmentation des taux du charme, qui marque ici
un premier maximum, de 20,54% (respectivement
12,41%). L'aulne, la chénaie mixte et le noisetier sont
en régression par rapport a la palynozone antérieure. La
moyenne du pollen de Poaceae est ici & peine 6,27%
(respectivement 3,68%), et celle des spores de
Polypodiaceae est 26,46% (15,20%), toutes les deux
étant beaucoup plus réduites que dans la palynozone
antérieure. B

- Palynozone 1.A.3 : stratifiée de 50 jusqu'a 30 cm
et renfermant 5 horizons, elle correspond, avec la
précédente, a la phase de I'épicéa avec du charme.
Dans cette palynozone on constate le déclin de I'épicéa,
d'ailleurs en corrélation avec l'augmentation de la
courbe des taux du hétre (avec un premier maximum de
11.21%, respectivement 6,28%) et du charme, qui
margue ici son deuxiéme maximum, celui absolu
(22,56%, respectivement 13,83%). L'aulne, la chénaie
mixte et le noisetier sont encore en régression par
rapport & la palynozone antérieure, de méme les
fougéres (Polypodiaceas), tandis que les graminées
marguent une nouvelle augmentation (la moyenne =
23,52%, respectivement 12,62%), dépassant méme les
'}:ateurs moyennes enregistrées dans la palynozone
A

- Palynozone (A4 : elle correspond aux deux
horizons suivants (25 et 20 cm) et se caractérise par
'augmentation brusque de la courbe du hétre, de
18,39% a 39,76% (respectivement de 11,89 a 29,95%),
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augmentation a laquelle correspond une diminution
également brusque de I'épicéa, de 36,78% a 9,35%
(respectivement de 23,79% & 7,04%, par rapport a la
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Les deux derniéres palynozones correspondent a la
phase de I'épicéa, du hétre et du sapin. A cause du fort
degré de compaction de ce gisement tourbeux, on peut
constater une certaine superposition des phases

* sylvestres aux palynozones, ces derniers ne fournissant

pas d'éléments de nouveauté. A notre avis, il reste aux
palynologues d'employer 'un ou |'autre de ces systemes
d'interprétation des données palynologiques post-
glaciaires, selon le contexte.
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